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TASCHENCHIFFRIERGERAET TYP CD-57

Technische Beschreibung

I . E i n l e i t u n g

A. VORWORT

Der steigende Bedarf an Taschenchiffriergeraten hat zur
Entwicklung der CD-57 gefuhrt. Dieses Gerat ist filr solche
Anwendungsfalle zu empfehlen, wo Kleinheit die Hauptforderung
darstellt und wo auf gedruckte Meldungen verzichtet werden
kann.

Gegenuber bisher bekannten Taschengeraten weist die CD-57
eine grossere Sicherheit auf; sie bietet ausserdem die
Moglichkeit, mit grosseren - druckenden Geraten unserer
Fabrikation (C-4 und C-52/CX-52) zusammenzuarbeiten, was
beim Aufbau von Nachrichtenorganisationen von Vorteil ist.

B. ALLGEMEINE BEMERKUNGEN

Die kryptographischen Funktionen der CD-57 Gerate sind
analog denjenigen in den C und CX Geraten. Der Aufbau ist -
der gedrangten Bauweise wegen - gegenuber diesen Geraten
jedoch etwas verandert worden. Trotzdem besteht die Moglich
keit die verschiedenen Geratetypen so auszurtisten, dass eine
gegenseitige Korrespondenz ermoglicht wird, was im Hinblick
des Aufbaues eines Chiffrierdienstes zwischen CD/C/CX/M-209
wesen t l i ch i s t .

Die wichtigsten Merkmale im Vergleich zu den angefQhrten
grosseren Geraten sind folgende:

P o s t a d d r o s s _ . . . . . P h o n o r - h i
A d r o s s o P o s , a , e Z u 9 . W e . n b e r g s t r a s s e 1 0 . ^ ^ ( 0 4 2 ) 4 3 6 3 2 S j L — C R Y P T O Z U G
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1) Kleine Abmessungen (80 x 130 x 80 mm) und niedriges Gewicht
(650 gr.)

2) Dasselbe Gerat dient sowohl zum Verschlusseln, wie zum Ent
schlusseln.

3) Raschheit. Da kein Druckmechanismus vorliegt, fallt das
"Einstellen" der Buchstaben weg. Es wird lediglich "abgelesen"
und, falls notig von Hand notiert - in vielen Fallen aber
direkt in das Telephon oder das Funkgerat diktiert. Es sind
Arbeitsgeschwindigkeiten von 40 Zeichen/min. moglich.

C. DEFINITIONEN

Verschiedene Ausdrucke erheischen eine Erklarung. Da bis z.Z.
keine international anerkannten V76rterbUcher uber Kryptographen
bestehen, seien die in der folgenden Beschreibung verwendeten
Spezialausdriicke naher beschriebens

Primarer Text; Derjenige Text, bzw. diejenigen Buchstaben, die
verarbeitet werden miissen. Beim Verschlusseln
also der Klartext, beim Entschlusseln der Ge-
heimtext .

Sekundarer Texts Diejenigen Buchstabenfolgen, die durch das
Gerat erzeugt werden. Beim Verschlusseln der
Geheimtext, beim Entschlusseln der Klartext.

Relativlage. Stellung des primaren zum sekundaren Alphabet in der
Grundstel lung, d.h. bei Umstel lschrit tzahl 0 oder 26.

Inverse Alphabete. Zwei Buchstabenfolgen, deren 26 Buchstaben
gegeneinander in umgekehrter Richtung angeordnet sind.

Verschlusseln/Entschliisseln. Vom Gerat aus gesehen sind beide
Funktionen identisch, sie werden speziell im Text erwahnt, falls
es sich urn spezifische Erklarungen einer Funktion handelt. Im
Allgemeinen wird der Ausdruck chiffrieren angewendet werden.
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Schlussel. Das Gerat besitzt verschiedene Elemente, die in ihren
Anordnungen verandert werden konnen. Das Einstellen dieser
Elemente nach Instruktionen erfolgt urn die verschiedenen Gerate
zu gleichartigen Operationen zu veranlassen, die ein Chiffrieren
uberhaupt erst ermoglicht.

Man unterscheidet Grundschlvissel, die wahrend des Betriebes
stets gleich bleiben, und Ausgangsschliissel, die wahrend des
Betriebes sich verandern konnen.

Die Grundschlussel umfassens

a) Anordnung der Anschlage auf dem Umstellzylinder.

b) 1) Auswahl der Stiftrader
2) Anordnung derselben
3) Anordnung der Stiften auf den Stiftscheiben.

Die Ausgangsschliissel umfassen:

a) Stellung der Stiftscheiben in Bezug auf die Bezugslinie.

b) Relativlage (Stellung des feststehenden Buchstabenringes).

Urnstellung und Vorschub.

Der Chiffriervorgang besteht im Vordrehen der Buchstabenscheibe
gegenuber einer Ausgangslage. Dies geschieht schrittweise in
1/26 Kreisteilungen. Die Bewegung, die die Buchstabenscheibe so
ausfiihrt,nennen wir Umstellung, sie wird durch Umstellschritte
bewirkt. Eine Serie von solchen Schritten wird Umstellschrit t-
folge oder Substi tut ionsschrit t folge genannt? oft wird sie auch
kurz mit Schli isselfolge bezeichnet.

Die Stiftscheiben werden wahrend des Chiffriervorganges ebenfalls
schrittweise verdreht, wobei die Schritte l/n des Kreisumfanges
betragen wenn n die Stiftzahl der Scheibe angibt. Die Bewegung
der Stiftscheibe wird durch Vorschubschritte bev/irkt, dies zum
Unterschied der Bewegung der Buchstabenscheibe.
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I I A l l ge ime ine Beschre ibung

A. GLIEDERUNG

Die Mechanik des Gerates is t auf e iner gepressten Montageplat te
aus Stahl angeordnet, die mit 4 Schrauben im Gehause befest igt
is t , das aus e iner unteren (Boden) und e iner oberen (Deckel )
Ha l f t e bes teh t , we l che be ide aus Le i ch tme ta l l sp r i t zguss be -
s tehen.

Wi r konnen fo lgende Haupt te i le un tersche iden:

1) Gehause Gruppen-Nr. 1
2) Montageplatte 2
3) Umste l lzy l inder mi t

Buchstabenscheibe 3
4) St i f t radgruppe it ;• 4
5) Vorschubmechanik 5
6) Abtastmechanik 6
7) Antriebsmechanik 7

Die Gruppennummer t r i t t in der nachfo lgenden Deta i lbeschre ibung
an erster Ste l le auf , nachfolgende Zahlen werden zur Bezeichnung
von Unterelementen verwendet. Die fo lgende Zusammenstel lung ist
n i c h t v o l l s t a n d i g , s o n d e r n s o i l n u r d i e z u r E r l a u t e r u n g d e s
Gera tes no twend igen Te i le da rs te l l en , wobe i - sowe i t mog l i ch -
Bezug auf d ie anschl iessenden I l lus t ra t ionen genommen wi rd .

Zusammenste l lung der w icht igs ten Bestandte i le

Te i l e i n [ J - K l a m m e r n s i n d n i c h t d a r g e s t e l l t , j e d o c h U n t e r -
e l e m e n t e d a v o n . . , . ,s i c h t b a r i n F i g .

1, 5
1, 5
1
5
4

* * Fu r vo l l s t and ige Zusammens te l l ung i s t de r E r sa t z t e i l ka ta l og
massgebend.

IU Gehause
11 Deckel

1101 Marke
111 S c h a r n i e r s t i f t
112 Verschlussfeder
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s i c h t b a r i n F i g .

1121 Ve rsch luss fede rknop f 3, 5
113 H a l t e f e d e r f u r H i l f s k u r b e l 5

1131 H i l f s k u r b e l 5, 9, 10
114 Rasthebel fur Buchstabenkranz 4

1141 Ras thebe l fede r 4
[116] Buchstabenkranz
1161 E i n s t e l l r i n g ( o d e r - K r o n e ) 2

116101 Lochkranz 4
11611 A lphabe ten r i ng 2

1162 Glasdecke l 1
1163 S i c h e r u n g s r i n g 1

12 G r u n d p l a t t e 5
2 Mon tagep la t te 5, 8

[201] 3 Zy l . -Schrauben
21 Federgehause 1 , 9

211 Steg 1

[212] Benz ing-S icherung
22 S t i i t z e 6

221 S t i f t r a d h a l t e f e d e r 6
[222] Benz ing-S icherung

23 Gehause fur Malteserkreuz 7
231 F i A h r u n g s s t i f t f u r S t i f t r a d e r 7

24 3 St i i tzen 7
[241] 3 Benzing-Sicherungen
242 S t u t z p l a t t e 7

25 2 Zah le rs tu tzen 5
[251] Zy l .Schrauben

26 Gravur fur Anschlage 6
27 B e z u g s l i n i e n s t a b 6
28 Sper r sch iebe r 3, 11 a

[281] B l a t t f e d e r
[282] S t i f t

3 Urns te l1zy l i nder 5, 8
31 (6) Zahnscheiben 9, 11 b

3102 Nase 12
311 K l i n k e 12



MKUUmMMU

I 1088-b
l_lLJ- 6 -

s i c h t b a r i n F i g .

[312] K l i n k e n f e d e r
313 Anschlag 9, 12
[32] Benz ing-S icherung
[33] We l l e
[34] A l p h a b e t e n t r a g e r

3401 Nase 12
[3402] S t i f t

341 Ab lesesche ibe IC, 11 b , '12
[342] Nute

35 R i t z e l 11
[351] Fuhrungsscheibe
[352] Benz ing-S icherung

4 S t i f t r a d g r u p p e ( 6 S t i i c k ) 5, 6
41 S t i f t r a d ( 1 2 Te i l u n g e n ) 7

[411] S t i f t e n k r a n z
4111 S t i f t a k t i v 7
4112 S t i f t i n a k t i v 7
[412] Sche iben lager

[4121] R i t z e l
[4122] K l i n k e
[4123] K l i n k e n f e d e r

[ 5 ] Vorschubmechanik
51 M a l t e s e r k r e u z 7

5101 S c h l i t z f u r H i l f s k u r b e l 10
[511] R i t z e l

52 Zwischenrad 8
53 Z a h l e r 5, 6

531 Z a h l e r r i t z e l 8
6 Abtastmechanik 5

61 Spannbugel 11 b
611 S t e u e r r o l l e 11

62 (6 ) Ab tas thebe l 11 b, 12
621 Schraubenfeder 11 b

[7] An t r iebsmechan ik
71 A n t r i e b s b u g e l 2, 11 a

[7101] S e k t o r s c h l i t z
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7102 K u r v e n s c h l i t z 11 a
7103 G r i f f 3

710 Zahnsegment 11
711 S p e r r k l i n k e 11 a

[7111] K l i n k e n f e d e r
[713] Vo r s c h u b k l i n k e

[7131] K l i n k e n f e d e r
[714] Schraubenfeder

72 Ant r iebssegment 11 a
7201 Zahnsegment 11

[7202] Ansch lag
721 Winke lhebe l 11 a

7211 Zugfeder 11 a
7212 Ausg le i chshebe l 11 a
7213 Zugfeder 11 a

[7203] Benz ing-S icherung
73 R a s t k l i n k e 11 a

[7301] K l i n k e n f e d e r
[7302] Benz ing-S icherung

74 K l i n k e n r a d ( 4 - Te i l u n g ) 11 a

B. BILDER

F i g . 1

g ib t e ine Gesamtans ich t de r Gera tes , es s ind spez ie l l s i ch tba r

Deckel
Marke
Deckglas

11
1101
1162 mit

S i che rungs r i ng 1163

F i g . 2

ze ig t das Gera t i n Be t r i ebsbe re i t scha f t . Spez ie l l zu e rwahnen
i s t :

A n t r i e b s b u g e l
E i n s t e l l r i n g
A lphabe ten r i r. g

71
1161

11611
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F i g . 3

Sei tenans icht : Zu beachtens

A n t r i e b s b u g e l g r i f f 7 1 0 3
S p e r r s c h i e b e r 2 8
V e r s c h l u s s f e d e r k n o p f 1 1 2 1

F i g . 4

Ansicht des Gehausedeckels mit

R a s t h e b e l n 1 1 4
R a s t h e b e l f e d e r 1 1 4 1
L o c h k r a n z 1 1 6 1 0 1
V e r s c h l u s s f e d e r 1 1 2

F i g . 5

G e r a t o f f e n . S p e z i e l l s i c h t b a r :

M o n t a g e p l a t t e 2
U m s t e l l z y l i n d e r 3
S t i f t r a d g r u p p e 4
A b t a s t m e c h a n i k 6
D e c k e l 1 1
G r u n d p l a t t e 1 2
Z a h l e r s t i i t z e n 2 5
Z a h l e r 5 3
S c h a r n i e r s t i f t 1 1 1
V e r s c h l u s s f e d e r k n o p f 1 1 2 1
H i l f s k u r b e l 1 1 3 1
H a l t e f e d e r f u r H i l f s k u r b e l 1 1 3

F i g . 6

S t i f t r a d g r u p p e 4
B e z u g s l i n i e n s t a b 2 7
Z a h l e r 5 3
G r a v u r f u r A n s c h l a g e 2 6
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S t t i t z e 2 2
S t i f t r a d h a l t e f e d e r 2 2 1

F i g . 7

S t i f t r a d e r 4 1
(Teilungen 25,26,34,38,42,46)
[Teilungen 29,31,37,41,43,47]

M a l t e s e r k r e u z 5 1
G e h a u s e d a z u 2 3
F u h r u n g s s t a b f u r S t i f t r a d e r 2 3 1
F e d e r g e h a u s e 2 1
S t u t z e n 2 4
S t e g 2 1 1
D r e i e c k p l a t t e 2 4 2
S t i f t a k t i v 4 1 1 1
S t i f t i n a k t i v 4 1 1 2

Fig. 8

M o n t a g e p l a t t e 2
U m s t e l l z y l i n d e r 3
Z w i s c h e n r a d 5 2
Z a h l e r r i t z e l 5 3 1

Fig. 9

F e d e r g e h a u s e 2 1
( 6 ) Z a h n s c h e i b e n 3 1
A n s c h l a g 3 1 3
H i l f s k u r b e l 1 1 3 1

Fig. 10

H i l f s k u r b e l 1 1 3 1
S c h l i t z f u r H i l f s k u r b e l 5 1 0 1
A b l e s e s c h e i b e 3 4 1



mmsmm

I 1 0 8 8 - b - 1 0 -

Fig. 11 a
Unte rans ich t Mon tagep la t te

A n t r i e b s b i i g e l 7 1
K u r v e n s c h l i t z 7 1 0 2
S p e r r s c h i e b e r 2 8
A n t r i e b s s e g m e n t 7 2
S p e r r k l i n k e 7 1 1
W i n k e l h e b e l 7 2 1

Z u g f e d e r 7 2 1 1
A u s g l e i c h s h e b e l 7 2 1 2
Z u g f e d e r 7 2 1 3
R a s t k l i n k e 7 3
K l i n k e n r a d ( 4 - T e i l u n g ) 7 4

F ig . 11 b

Z a h n s c h e i b e n ( 6 ) 3 1
A b i e s e s c h e i b e 3 4 1

S p a n n b i i g e l 6 1
A b t a s t h e b e l ( 6 ) 6 2
S c h r a u b e n f e d e r n 6 2 1

Fig . 12

A b t a s t h e b e l ( 6 ) 6 2
A n s c h l a g 3 1 3
K l i n k e 3 1 1
N a s e 3 1 0 2
N a s e 3 4 0 1

C„ DETAILBESCHREIBUNG

I ) A u f b a u

1. Gehause

Das Gehause [ l i besteht aus zwei Haupt te i len, d ie aus
Spr i t zguss herges te l l t , das ganze Gera t umsch l iessen .
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Im Deckel (111) ist der Buchstabenkranz fur die Primar-
Buchstaben drehbar angeordnet. Es wird durch die beiden
Rasthebel (114), die durch die Feder (1141) zusammenge-
zogen werden, in einer der 26 moglichen Lagen festge-
ha l ten .

Durch Drehen des Einstellringes (1161) laut Fig. 1 kann
der Buchstabenkranz so verdreht werden, dass ein ge-
wahlter Buchstabe gegenuber der Marke (HOI) zu liegen
kommt, dies bestimmt die Relativlage der beiden Alphabete
zueinander.

Durch Losen der Rasthebel (114) nach Fig. 4 wird der
Buchstabenkranz freigegeben, der nun abnehmbar ist. In
der Regel ist der Kranz mit einem Alphabetenring (11611)
ausgerustet, der die 26 lateinischen Buchstaben in
alphabetischer Reihenfolge tragt. Ist er durch einen
anderen Ring zu ersetzen, so sind der Sicherungsring (1163)

i

und das Deckglas (1163) zu entfernen, wodurch er frei-
gelegt wird.

In der Grundplatte (12) befindet sich, an vier Punkten
befestigt, die Montageplatte (2), auf welcher der ge-
nannte Mechanismus befestigt ist.

Der aufklappbare Deckel (11) wird mittels der Verschluss-
feder (112) an der Grundplatte festgehalten. Durch Drucken
des Knopfes (1121) wird er gelost.

2. Montageplatte

Auf derselben sind alle mechanisch wesentlichen Teile ange
ordnet. Durch leichtes Anheben und Wegdrehen der Stiftrad-
hal tefeder (221) werden die St i f t rader (41) f re igelegt , d ie
nun nach oben abgezogen werden. Durch Losen der 3 Zylinder-
schrauben [201] und der Stutze (27) wird hierauf die
Montageplatte von der Grundplatte gelost.
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D i e u b r i g e n a u f d e r P l a t t e b e fi n d l i c h e n Te i l e s i n d f e s t m o n t i e r t
und in der Regel nicht abzunehmen, mit Ausnahme der Ablese-
sche ibe (341) , d ie m i t de r Nu te [342 ] im S t i f t [ 3402 ] des
A lphabe ten t ragers gefi ' i h r t i s t . Durch le i ch tes Verb iegen kann
die Ablesescheibe (341) herausgenommen und durch eine andere
ersezt werden.

D ie Mechan ik g l ieder t s i ch au f der Oberse i te in d re i Haup t -
t e i l e : D ie Vo rschubmechan i k [ 5 ] , da rges te l l t du rch das Ma l t ese r -
kreuz (51) in seinem Gehause (23). Die Abtastmechanik (6) und
der Umstel lzy l inder (3) mi t den 6 Zahnscheiben und der Ablese
sche ibe (341) .

Au f der Un te rse i te i s t d ie An t r iebsmechan ik angeordne t , de ren
Te i le anhand der Funk t ionsbeschre ibung er lau te r t werden.

I I o F u n k t i o n e n

Anhand der losen Montageplatte, bei abgenommenen Schlussel-
radern se i w ie fo lg t vorgegangen:

Der Sperrschieber (28) wird nach unten geschoben, wodurch der
An t r i ebsbuge l f re igegeben w i rd , de r un te r de r K ra f t de r im
Gehause (21) sitzenden Feder nach aussen springt. Er kann nun
ers t w ieder here ingedruck t werden, fa l l s e r b is zum Ansch lag

he rausgesp rungen i s t , da d i e Spe r r k l i nke (711 ) e i n vo rze i t i ges
Be ta t i gen ve rh i nde r t . Ande re r se i t s kann e r nu r w iede r f r e i ge
geben werden, wenn er ganz hereingedruckt wurde - was durch die
g le i che Spe r r k l i nke (711 ) ube rwach t w i rd .

Be im Be ta t igen des An t r iebsbuge ls (71) w i rd e inerse i t s durch
d ie Vorschubk l inke [713 ] das K l inkenrad (74) u rn 90 verdreh t
und andererse i ts das Ant r iebssegment (72) vo l l s tand ig nach
innen gedreht , wodurch d ie Schraubenfeder [714] gespannt wi rd.
D ie Ras tk l inke (73) verh inder t e in Ueberdrehen des K l inken-
rades (74 ) und ha l t es g le i chze i t i g i n den Ras t l agen fes t . E ine
d r i t t e Funk t i on w i r d du rch den im An t r i ebsbuge l befind l i chen
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Kurvenschlitz (7102) angelost. Im voll eingedrilckten Zustand des
Bugels bewirkt eine in besagtem Schlitz laufende Steuerrolle
das Anspannen des oberseits angeordneten Spannbugels (61).

Durch diesen Spannbiigel werden die Abtasthebel (62) aus dem
Bereich der Stiftrader entgegen der Kraft ihrer Schraubenfedern
(621) herausgezogen. Die seitliche Staffelung der Bewegungen ist
dabei so getroffen, dass die voile 90° Verdrehung des Klinken-
rades (74) erst erfolgt, wenn diese Hebel weggezogen werden.
Dies ist deshalb notwendig, als das mit dem Klinkenrad starr
gekoppelte Malteserkreuz (51) die Stiftrader (wenn sie einge-
setzt sind) uber ihre Ritzel [4121] urn eine Teilung weiterdrehen.

Die Rasterung des Klinkenrades (74) ist so getroffen, dass in den
"aufgezogenen11 Stellungen des Gerates (Antriebsbugel innen) die
Abtasthebel (62) mit ihren Fuhlenden stets gegenuber einem Stift
der sechs eingesetzten Stiftrader zu liegen kommen.

Bei eingedrucktem Antriebsbugel setze man nun ein beliebiges
Stiftrad so ein, dass die Stiftenseite nach unten zu l iegen
kommtc Es ist darauf zu achten, dass die kippbaren Stifte
(4111) und (4112) eindeutig nach innen oder nach aussen schauen

und kein Stift senkrecht aus dem Stiftenkranz herausschaut. Man
bezeichnet dabei Stifte, die nach aussen gekippt werden als aktiv
(4111) und solche, die nach innen liegen, als inaktiv (4112).
Man setze das Rad so ein, dass ein aktiver Stift gegenuber dem
untersten Abtasthebel (62) zu liegen kommt. Wird nun der An
triebsbugel langsam freigegeben, so bemerkt nan, dass nach
ca. 10 mm Weg der Spannbugel (61) die Abtasthebel (62) wieder
freigibt. Die 5 Hebel (62), die keinem Stiftrad gegenuber stehen,
gehen unter Zug der Feder (621) in ihre Grundstellung zuriick.
Der unters te Hebel , der auf e inen akt iven St i f t t r i f f t , b le ib t
jedoch in der gespannten aktiven Lage stehen.

Auf der Unterseite ist zu bemerken, dass der Winkelhebel (721),
der in der gespannten Lage voll unter dem Druck des auf dem
AntriebsbQgel befindlichen Bolzens stand, nun wieder freigegeben
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ist und seinerseits die Kraft der Feder [714] auf das Antriebs-
segment (72) ubertragt. Dieses steht uber dem Zahnsegment mit
dem Ritzel (35) in Eingriff, dass mit dem Umstellzylinder (3)
fest gekoppelt ist, dieser hat somit die Tendenz sich unter der
Kraft der Feder [714] im Uhrzeigersinn (von oben gesehen) zu
verdrehen.

Der totale nun erreichbare Verdrehungswinkel, in Schritteilungen
von 1/26 des Kreisumfanges gezahlt, ergibt sich nun aus der
Stellung des untersten Anschlag (313). Befindet sich dieser z.B.
auf der Zahl "1", so bedeutet das: 1 Schritt.

Es ist beim langsamen weiteren Loslassen des AntriebsbUgels nun
zu beachten, dass der unterste - aktive Abtasthebel mit seinem
Rucken die unterste Klinke anhebt. Dadurch wird die Nase der
zweituntersten (ersten beweglichen) Zahnscheibe freigegeben,
wodurch sich der Zylinder im Uhrzeigersinn weiter dreht, bis die
Nase auf den untersten Anschlag auftritt, ein weiteres Freigeben
des AntriebsbUgels (71) hat nun keine weitere Verdrehung des
Umstellzylinders (3) mehr zur Folge.

Wird in der Lage, in der der Antriebsbugel (71) erst teilweise
herausgedreht ist, ein weiterer Abtasthebel in die aktive Lage
gedrUckt, so gibt dieser seinerseits eine Klinke frei, und der
Zylinder dreht sich urn zusatzl iche Schritte weiter, bis die
freigegebene Nase ihrerseits auf einen Anschlag auftri tt.

Anhand von Fig.12 sei dieses Prinzip naher erlautert, wobei an-
genommen wird, dass alle drei dargestellten Abtasthebel in aktiver
Lage stehen.

Da das Ritzel (35) mit dem Alphabetentrager [34] fest verbunden
ist , wird im Gerat , das vol l mi t St i f t radern best i lckt is t , a ls
erstes die oberste Klinke freigegeben, sofern ihr Arm aktiv ist,
und die Nase (3401) des Alphabetentragers [34] wird als erstes
auf einen Anschlag treffen. Die totale Umstellbewegung besteht
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dann aus soviel Schritten als der Summe der Teilumstellungen
entspricht, die sich durch die einzelnen Reiterstel lungen bei
aktiven Abtasthebeln ergeben.

Es ist theoretisch moglich 6 x 16 = 96 Schritte zu erreichen.
Das Gerat CD-57 ist aber nur bemessen, total 40 Schritte zu
erzeugen, was bei der Setzung der Anschlage zu berucksichtigen
i s t .

Aus dem bisher Dargelegten ergibt sich folgendes:

1) FUr jeden Operationsschritt werden die Stiftrader (41) urn
einen Schritt vorgeschoben.

2) Bei jedem Operationsschritt wird der Alphabetentrager gegen
uber seiner Grundstellung im Uhrzeigersinn urn eine bestimmte
Schrittzahl umgestellt. Diese Schrittzahl ist die Summe der
Schrit te, die bei aktiven Abtasthebeln, sich durch die
einzelnen Anschlagstellungen ergeben.

Da jeder der 6 Abtasthebel je nach Stellung des durch ihn ab-
getasteten Stiftes eine aktive oder eine inaktive Lage ein-
nehrnen kann, ergeben sich 2 =64 Moglichkeiten urn 1...40
Schritte in Teilumstellungen von 0...16 Schritten zu erzeugen.

Der Zahler (53) ist Uber das Zwischenrad (52) so mit dem Ritzel
[511] gekuppelt, dass er die Operationsschritte angibt.

In der gespannten Geratestellung (Antriebsbugel eingedrUckt)
kann er mittels des Daumens uber das Zwischenrad (52) vor-
oder rUckwarts in eine definitive Zahlstellung verdreht werden.

Sind die sechs SchlUsselrader eingelegt, so wird vortei lhafter-
weise die Hilfskurbel nach Fig.10 verwendet, die ebenfalls in
beiden Drehrichtungen verwendbar ist.

Da in dieser Lage ausserdem das Malteserkreuz (51) ausser
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E i n g r i f f z u d e n R i t z e l n [ 4 1 2 1 ] d e r S t i f t r a d e r s t e n t , k o n n e n
diese von Hand einzeln ebenfal ls verdreht werden. Da s ie e ine

e igene zusa tz l i che Ras te rung bes i t zen , i s t i h re Ruhe lage s te t s
e i n d e u t i g .

D. BETRIEB

Das Gerat CD-57 is t in der Regel mi t 6 St i f t radern ausgerUstet ,
die aus dem Angebot der folgenden Tei lungen ausgewahlt wird:
25, 26, 29, 31, 34, 37, 38, 41, 42, 43, 46, 47. Sie t ragen am
Umfang Buchstaben- und Zahlenmarkierungen wie auch analoge
Mark ie rungen be i den S t i f ten .

Soil das Gerat fUr Zusammenarbeit mit schreibenden Maschinen
eingesetzt werden, so sind 6 best immte ausgewahlte Rader der
Ser ie nach der Druckschr i f t 1092 e inzusetzen. Im anderen Fal le
i s t d i e A u s w a h l f r e i .

1) D ie Rader werden so vor s ich h inge legt (F ig .7) , dass d ie
S t i f t se i t e oben i s t , h i e rau f we rden von Hand , ode r m i t t e l s
d e r H i l f s k u r b e l d i e S t i f t e n a c h I n s t r u k t i o n i n d i e a k t i v e

resp . i nak t i ve Lage geb rach t .

2) Die Anschlage (313) werden nach Fig.9 mi t der Hi l fskurbel
in d ie gewunschte Ste l lung gebracht indem s ie le ich t ange-
hoben werden. Man beachte, dass die Summe der erzeugbaren
S c h r i t t z a h l e n 4 0 n i c h t U b e r s c h r e i t e t .

3) Der Antr iebsbugel (71) wird eingeschoben und nach Fig.3
m i t dem Sper rsch iebe r ve r r i ege l t .

4 ) Der Zah le r w i rd nach F ig .8 i n d ie ve re inbar te S te l l ung
g e d r e h t .

5) Die St i f t rader (41) werden in der gewUnschten Reihenfo lge
Ubere inander e ingese tz t , S t i f t se i te nach un ten . Man beach te ,
dass ke in S t i f t aus den S t i f t k ranzen he raus vo rs teh t . H ie r
a u f w i r d n a c h F i g . 6 d i e S t i f t r a d h a l t e f e d e r ( 2 2 1 ) e i n g e d r e h t
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b is s ie .auf dem Fuhrungsstab (231) e inrastet .

6) Die St i f t rader (41) werden von Hand e inzeln verdreht b is am
Bezugsl in ienstab (27) das gewUnschte Kennwort (Ausgangs-
sch lUsse l ) e rsche in t ( in F ig . 6s AAA AAA) .

7) Der Deckel (11) wird zugeklappt, nachdem die Hi l fskurbel
(1131) nach Fig. 5 versorgt wurde.

8) Nach Fig. 1 wird durch Verdrehen des Buchstabenkranzes [116]
a m E i n s t e l l r i n g ( 11 6 1 ) d i e R e l a t i v l a g e e i n g e s t e l l t .

Das Gera t i s t nun be t r i ebsbe re i t .

9) Zum Ver- oder Entschlusseln wird so vorgegangen, dass der
An t r i ebsbuge l ( 71 ) f r e i gegeben w i rd . H ie rau f w i rd e r e i nma l
ganz here ingedruck t und wieder herausge lassen. Je tz t w i rd
am Buchstabenkranz [116] der gewUnschte Primarbuchstabe
gesucht und der ihm entsprechende Sekundarbuchstabe auf der
Buchstabenscheibe (341) abgelosen und not ier t . FUr den
zwe i ten Buchs taben w i rd der An t r iebsbuge l (71) e inmal vo l l

h e r e i n g e d r u c k t u n d w i e d e r f r e i g e l a s s e n , u . s . w.

10) Wi rd e ine we i te re Me ldung ve ra rbe i te t , so e rubr ig t es s i ch
in de r Rege l d i e S t i f t r ade r e i nze ln neu e inzus te l l en . Man
wi rd m i t de r H i l f sku rbe l nach F ig .10 - be i e ingedrUck tem
Antr iebsbugel (71) das Gerat auf e inen neuen Zahlers tand
drehen, worauf es fUr e ine neue Meldung bere i t is t .

Fur we i te re Er lau terungcn s iehe auch Druckschr i f t 1080c

E. KRYPTOLOGISCHE GRUNDLAGEN

Wie in I , Sei te 3 erwahnt, werden beim Gerat zwei SchlUssel-
e i n s t e l l u n g e n u n t e r s c h i e d e n :

1) Inner© (Grund-) SchlUssel

a) Ste l lung der Anschlage (313)
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b) Stel lung der St i f te [411]

c) Auswahl und Reihenfolge der Stiftrader (41)

2) Aussere (Ausgangs-) SchlUssel

1 a) Die Einstellung der Anschlage bestimmt die verschiedenen
Umstellschrittsummen. Da sechs Anschlage vorliegen, ergeben
sich 2 =64 Kombinationen von wirksamen oder unwirksamen
Anschlagen. Wie erwahnt, darf die totale Umstellschritt-
zahl 40 nicht Uberschritten werden. Es ist aus kryptolo-
gischen Ueberlegungen angezeigt, solche Einstellungen zu
suchen, dass eine gleichmassige Verteilung der Schritt-
zahlen 0...25 (wobei 26...40 als Wiederholung von 1...15
zu werten sind) auf die 64 Moglichkeiten erfolgt. Dies ist
aber unmoglich zu erzielen, da die Zahl der Buchstaben
im Alphabet kein ganzes Mehrfaches von der Schrittzahl
ist. (2 x 26 = 52 + Rest 12 = 64). In der beiliegenden
Tabelle I ist ein Beispiel gezeigt, bei dem sich eine sehr
gute Vertei lung ergibt, die wie folgt aussiehts

-p
•H

-H

:<rj

A

c
(26

V

5 1 0
31 32)

15 20 ZD S c h r i t t
zahl
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E s i s t e r s i c h t l i c h , d a s s d i e U m s t e l l s c h r i t t z a h l e n 0 . . . 9
und 16 je auf zwei und die Schrittzahlen 10. . . 15 und 17...22

je auf dre i verschiedene Arten kombinier t werden konnen. Es
is t aus de r Tabe l le I auch e rs i ch t l i ch , dass a l l e 64 Kom-
binat ionen ausgenUtzt werden.

In de r Rege l i s t es n i ch t mog l i ch re in rechner i sch e ine

g u t e E i n s t e l l u n g z u fi n d e n . M a n w i r d v o r t e i l h a f t e r w e i s e d i e
ve rsch iedenen Komb ina t ionen tabe l l a r i sch da rs te l l en und
k o n t r o l l i e r e n .

lb) Pro Rad ergeben sich, da jeder St i f t zwei Lagen einnehmen
kann, 2n Einste l lungen, wenn n d ie Schr i t tzah l e ines Rades
darste l l t . Unter Annahme der Ubl icherweise verwendeten Rader
29, 31, 37, 41, 43 und 47 ergeben sich ein Total von
29 + 31 + 37 + 41 + 43 + 47 = 2228 = 4,2 x 1068 Kombinations-
mog l i chke i ten . Es i s t nun aber zu berUcks ich t igen , dass in
der Regel zwischen 40 und 60 % der Stifte eines Rades aktiv
s e i n s o i l . E b e n s o s o l l t e n h o c h s t e n s 5 S t i f t e h i n t e r e i n a n d e r
d ie g le iche Lage haben. Unter BerUcks icht igung d ieser E in-15
schrankungen ergeben s ich aber immer noch ca 10 prakt ische
M o g l i c h k e i t e n .

lc) Al le 12 Rader konnten in ca 6,8 x 10 Kombinat ionen e inge
setzt werdeno Da aber nur 6 Rader gle ichzei t ig verwendet
werden, ergeben s ich rund 6 x 10 Mogl ichkei ten d ie Rader
e inzuse tzen .

Die Ausgangslage der Rader ist - an und fur sich - wie aus
dem bisher gesagten hervorgeht , fur d ie Abklarungen der
Mogl ichkei ten ohne Belang. Die Ausgangslage andert ja mi t
jedem Schri t t , und bei den erwahnten Radern 29, 31, 37, 41,9
43 und 47 ergibt sich nach einer Periode von rund 2,8 x 10
S c h r i t t e n w i e d e r d i e g l e i c h e S t e l l u n g .

FUr den prakt ischen Einsatz sind die verschiedenen Ausgangs-
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s t e l l ungen w e i t e r n i ch t w ah l l os f es t zu l egen , da s i e u .U .
z u f a l l i g e S t e l l u n g e n e i n e r f r u h e r e n S c h r i t t f o l g e d a r s t e l l e n
konnten. Z.B. v; ird die Ausgangslage IKLMNO als schlecht zu
betrachten sein, wenn bei einer vorherigen Meldung ABCDEF
e inges te l l t wurde , da d iese ja nach 8 Schr i t ten m i t de r ge-
wah l ten ident isch is t ; mi t anderen Wor ten d ie be iden Sch lUsse l -
ser ien s ind nach 8 Schr i t ten genau g le ich , was fUr d ie S icher -
h e i t s e h r s c h a d l i c h i s t , d a e i n p o t e n t i e l l e r G e g n e r h i e r s o f o r t
einhaken kann.

Das Taschengerat wi rd in der Regel fur d ie Verarbei tung von
Kurzmeldungen bis zu je max. 300 Buchstaben eingesetzt.
Wenn d ie AusgangsschlUssel festge legt werden, so so i l , be im

led ig l i chen Ve rs te l l en des Zah le r s m indes tens s t e t s d i e
nachste ungefahre lOOOer Stellung fUr eine neue Meldung ge-
wahlt werden. Wenn die neuen SchlUssel in Form eines Kenn-
wor tes fes tge leg t werden, so so l len s ie so er rechnet werden,
dass s ie innerha lb ca 1000 Schr i t ten e iner f ruheren Meldung
nicht vorkommen.

2 D i e R e l a t i v l a g e n e i n s t e l l u n g b i e t e t 2 6 M o g l i c h k e i t e n . S i e i s t
l ed i g l i ch a l s Ve rsch le i e rungszusa t z zu be t rach ten und k r yp to -
logisch ohne grossere Bedeutung.

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass das Gerat den
An fo rde rungen en tsp r i ch t , wenn d ie e r l au te r ten Ges i ch ts -
punkte beachtet werden und wenn Meldungen von ca 300 Zeichen
als Norm angesehen werden. Die inneren Elemente sind dann
ledigl ich ca al le 2. ,03 Wochen zu v/echseln.

Dezember 196 3
O S t / i z

B e i l a g e n ; 1 2 F i g u r e n
1 Tabe l l e



Tabelle I
Beispiel:

I 1088-b

Platz No Anschlag auf
1
2

1
2

3 4
4 • 7
5 8
6 10

D i e s e r g i b t e i n To t a l v o n 32 1LJms te l l s ch r i t t en . D ie
einzelnen Schr i t tsummen ( t<Dtal 64 Kombinat ionen) ergeben
s i c h w i e f o l g t :

E i n z e l d a r s t e l l u n g t a b e l l a r i sche Dars te l l ung

c C H C - C H r - \
N

P 4->
0 Q ) r C 0 0 , C r C •H 4-»
• H U i r d • H L t > < t f ( d 0) -H
' * C N • P C N N X u3 -P t f 3 P - P tr>,CP M P C W - P H - P •H U

Kombi der Auslo Schri

• H : 0 - H O - H p l a t z 1 0 3 4 5 6 m co3
Q ( U 3 O - H& T J r t j C O . W

6 1 0 o , J
1 6 1 1 H J
2 6 1 2 r

126 13 ° ° S j
3 6 1 4 j j

u
CO

k 1
O f 1 2 i 4 7 8 1 0 1 as tJ

0 0 0 0! 1 2
2
2

1 1 1 M2 2 2 2
1 2 3 3 3

4
5
6

2
23 4 4

1 3 5
2 3 6

1 3 6 1 5 J
2 3 6 1 6 * ^

5
6

2
2

123 7 1236 17 7 7 7 2
4 7 4 6 1 7 f 8 8

9
10

8
9

10

2
1 4 8 1 4 6 1 8 | 9 2
2 4 9 2 4 6 1 9 ! 10 10 3
34 11 346 21 rs. < 11 11 11 11 3

124 10 1246 20 12 12 12 12 3
134 12 1 3 4 6 2 2 1 13 13 13 13 3
234 13 2 3 4 6 2 3 i 14 14 f 14 14 3

1234 14 1 2 3 4 6 2 4 r 15 15 15 15 3
5 8 5 6 1 8 16 16 16 2

1 5 9 1 5 6 1 9 I 17 17 17 17 3
25 10 2 5 6 2 0 j- » - - C O C 18 18 j 18 18

3
35 12 3 5 6 2 2 x j 19 19 19 19 3
45 15 4 5 6 2 5 20 20 20 20 3

125 11 1256 21 21 21 21 21 3
135 13 1 3 5 6 2 3 [

1 4 5 6 2 6 j -
22 i 22 1 22 22

23 23
3

= 2145 16 23 I235 14 2 3 5 6 2 7 b 4 j 24 24 ?[245 17 2456 27 ]25 1! 25 25
0
1
2
3
4

1 2
345 19 3456 29 i2 6

I
i |1235 15 12356 25 o < i27 !
i 64

1245 18 12456 28 |28
:

> — _
1345 20 13456 30 12 9

t

2345 21 23456 31 [30 t 1

12345 22 1 2 3 4 5 6 3 2 \ 3 l
-
5

j j1 |
b2 6 ! i


