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" Dosisleistungsmesser werden verwendet, um die
Dosisleistung radioaktiver Strahlung zu messen. Die
Art der spiteren Verwendung bestimmt weitgehend
die mechanische Ausfithrung bei diesen Geriten. In
all den Fillen, in denen Dosisleistungsmesser von
Laien oder wenig geschultem Personal verwendet
werden sollen, miissen an den Geriten Vorkehrungen
getroffen und Vorrichtungen vorgesehen sein, die
eine fehlerhafte Verwendung oder eine fehlerhafte
" Deutung des MeBergebnisses ausschlieBen. Zu den
Dosisleistungsmessern  wird fiir besondere MeB-
aufgaben ein umfangreiches Zubehor bendtigt. Dieses
Zubehor besteht im wesentlichen aus Sonden, die
fiir spezielle MeBaufgaben entwickelt sind, z.B.
Messungen an verseuchten Oberflichen und Messun-
gen von radioaktiv verseuchtem Wasser.

Damit fehlerhafte Skalenablesungen ausgeschlos-
sen werden, hat man bereits jedem MeBbereich eine
MeBbereichskala zugeordnet, die nur sichtbar ist,
wenn der zugehorige MeBbereich eingeschaltet ist.
Eine Anordnung dieser Art ist in der deutschen Pa-
tentschrift 951 104 beschrieben. o

Um den Forderungen nach einem groBen MeB-
umfang (0,1 mr/h—50 r/h und mehr) ‘nachzukom-
men, ist es bei Dosisleistungsmessern iiblich, mehrere
Zshlrohre zu verwenden. Diese Zahlrohre des Grund-
gerites konnen fest im Gerdt eingebaut oder als von
aufien zugingliche austauschbare Einheiten ausgebil-
det sein. In letzterem Fall miissen die Zahlrohre eine
spezielle, dem Gerit angepaBte Sockelung aufweisen.
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Da mit diesen Zihlrohren jedoch Sonderaufgaben, wie

Messungen verseuchter Fliissigkeiten und Messungen
an verseuchten Flichen z.B. nicht durchzufiihren
sind, haben Dosisleistungsmesser meist noch die
Maglichkeit, Zusatzzéhlrohre iiber Kabel anzuschlie-
Ben. Als AnschluBbuchse wird eine Spezialsteck-
buchse oder die Ziahlrohrfassung verwendet, wenn
die Zihlrohre herausgeschraubt werden konnen.

Wichtig beim AnschluB von Auflenzihlrohren iiber
Kabel ist, daB die im Gerit eingebauten Zghlrohre
keinen Beitrag zum MeBergebnis liefern. Es ist daher
iiblich, die eingebauten Zahlrohre iiber einen zusétz-
lichen Schalter abzuschalten oder die im Gerit
verwendeten Zihlrohre herauszuschrauben, wenn mit
-Sonden gemessen wird.

Beide Arten, die eingebauten Zihlrohre unwirk-
sam zu machen, weisen Mingel auf. Werden die
eingebauten Zzhlrohre mit einem Schalter abgeschal-
tet, so ist ein zusitzlicher Schalter notwendig, der
hochspannungsfest sein. muB und konstruktive MaB-
nahmen erfordert, die die glatte Oberfliche des
Dosisleistungsmessers storen. Eine glatte Oberfliche
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Schaltungsanordnung fiir tragbare Strahlungs-
mefgerite, insbesondere Dosisleistungsmesser
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ist an Dosisleistungsmessern anzustreben, da diese
Gerite leicht radioaktiv verseucht werden konnen
und dann eine Dekontaminierung notwendig wird.
Die andere Moglichkeit, die Z#hlrohre aus dem
Gerit zu entfernen, hat den wesentlichen Nachteil,
daB8 die hochempfindlichen Z#hlrohre immer wieder
ein- und ausgeschraubt werden miissen, was zum
Teil Sachkenntnis und Geschicklichkeit erfordert.

Demgegeniiber wird im folgenden eine Anordnung
beschrieben,. die diese beiden Nachteile vermeidet
und eine laiensichere Bedienung und Handhabung
des Gerites zulifit.

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungs-
anordnung fiir tragbare Strahlungsmeflgerdte, ins-
besondere Dosisleistungsmesser, die mit im Gerite-
gehiuse eingebauten und mit iiber eine Steckbuchse
als Sonden anschlieBbaren Zihlrohren ausgeriistet
sind und bei denen ein MeBbereichumschalter so
mit einer MeBbereich-Anzeigenskala gekuppelt ist,
daB dem eingeschalteten MeBbereich lediglich eine
ablesbare Skala eindeutig zugeordnet ist. Die Schal-
tungsanordnung ist erfindungsgem#f dadurch ge-
kennzeichnet, dafl die Betriebsspannung fiir simt-
liche Zidhlrohre von der Hochspannungseinheit iiber
eine Ebene des Bereichumschalters an verschiedene
Kontaktstifte der Sondensteckbuchse ‘gefiihrt ist und
die. eingebauten Zihlrohre mit anderen Kontakt-
stiften dieser Buchse verbunden sind, der ein die .
eingebauten Zahlrohre mit Spannung versorgender
und den MeBberecichen entsprechend codierter
Blindstecker zugeordnet ist, nach dessen Entfernen
aus der Steckbuchse die eingebauten Zahlrohre von
der Hochspannungseinheit getrennt, dagegen die in
die Steckbuchse eingefiihrten Sondenstecker mit
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Spannung versorgt sind, wobei die Steckerkontakte

entsprechend den zugehorigen MeBbereichen mit den -

Sondendetektoren verbunden sind.

Durch das Abschalten der eingebauten Z#hlrohre
wird dariiber hinaus die im Grundgerit eingebaute
Hochspannungseinheit weniger belastet. Sie kann
deshalb kleiner dimensioniert sein, was sich giinstig
auf die Lebensdauer der verwendeten Batterien
auswirkt. Als Hochspannungsschalter wird die An-
schluBbuchse fiir die. Sonden verwendet. Diese
AnschluBbuchse ist mehrpolig ausgebildet. Wenn
mit den im Grundgerit eingebauten Zihlrohren
gemessen werden soll, wird die Buchse mit einem
Deckel verschlossen, der einen Blindstecker triigt
und mit diesem eine Einheit bildet. Der Blindstecker
hat eine feste Codierung, indem bestimmte Stecker-
stifte an der Riickseite miteinander verbunden sind.
Der Stromlauf fiir die eingebauten Zihlrohre geht
dann von der Hochspannungseinheit iiber den MeB-
bereichschalter zur Buchse und iiber den Blindstecker
zum Zihlrohr hin. Der MeBbereichschalter ist mit
einer fiir Hochspannung geeigneten Schalterebene
. ausgeriistet, die je nach eingeschaltetem MeBbereich
die Hochspannung an einen bestimmten Steckerstift
der Buchse und damit an das zugehorige Zihlrohr
fiihrt. Durch diese Anordnung ist es moglich, mit
Sondenzéhlrohren dieselben MeBbereiche zu ver-
wenden, wie sie fiir die fest im Gerit eingebauten
Zihlrohre gleichen Typs vorgesehen sind. Diese
MeBbereiche ergeben jedoch nur dann in Verbindung
mit der Sonde einen MeBwert, wenn die Stecker-
codierung der Sonde dem durch den MeBbereich-
schalter gewahlten' MeBbereich entspricht. Der
Anschlufl einer falschen Sonde st deshalb nicht
moglich,

In den Abb.1 bis 4 w1rd an Hand von Prinzip-
schaltbildern die Ausbildung der Anordnung nach
der Erfindung erkldrt. In Abb. 1 ist die Stecker-
belegung der AnschluBbuchse fiir den Anschluf8 von
Zusatzsonden im Prinzip gezeigt. Die Hochspan-
nungseinheit 13 liefert die Hochspannung an den
Schalter 14, der eine Schalterebene des MeBbereich-
schalters ist. Der negative Pol der Hochspannungs—
einheit 13 liegt als Massekontakt an einem Kontakt-
ring 9 der SondenanschluBbuchse 15. Die Schalter-
positionen I und II sind nicht mit Hochspannung
belegt. Die Schalterstellung I ist die »Aus«-Stellung
des Gerdtes. Die Schalterstellung II ist die Batterie-
"~ »Kontroll«-Stellung des Geriites. Die Schalterstel-
lung I1II stellt den ersten MeBbereich dar. Die Hoch-
spannung wird dabei an den Steckerstift2 der
Sondenanschlufibuchse 15 gelegt. In .den Schalter-
stellungen IV und V wird die Hochspannung an den
Steckerstift 8 der Sondenbuchse gelegt. In diesen
beiden Stellungen des Schalters wird eine andere
Zahlrohrtype verwendet als in der Schalter-
stellung I1I. In den Schalterstellungen VI bis IX
wird wiederum eine andere Z#hlrohrtype verwendet
und deshalb die Hochspannung an den Steckerstift 6
der Sondenbuchse gelegt. In den Stellungen X und XI
des. Schalters wird die Hochspannung an den
Steckerstift 5 der Sondenbuchse gefiihrt. Die einzel-
nen Sondentypen, wie ‘Standardsonde, Hochdosis-
sonde und Sonde fiir Betastrahlen-Messungen, haben
jeweils ihre eigene Codierung. Die Standardsonde
wird vom Steckerstift 8 bzw. 6 -der Sondenbuchse
gespeist. Die Hochdosissonde -erh#lt ihre Hoch-
spannung . vom Steckerstift 2 der Sondenbuchse.
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Sonden zur Betastrahlen-Messung werden iiber den
Steckerstift 5 der Sondenbuchse gespeist.

Die Abb. 2 zeigt die Codierung des Blindsteckers
16. Der Blindstecker muf3 in die Sondenbuchse ein-
gesteckt werden, wenn mit den im Gerit eingebauten
Zihlrohren Z1, Z2 und Z3 gemessen werden soll.
Der Blindstecker bildet dabei mechanisch den Ver-
schluB der Sondenbuchse, so daB diese gegen Ver-
schmutzung geschiitzt ist. "Am Blindstecker sind
mehrere . Steckerstifte miteinander iiberbriickt. Uber
diese Briicken werden die im Gerét eingebauten
Zghlrohre entsprechend der Schalterstellung mit
Hochspannung versorgt. Das Zihlrohr Z1 ist fiir
Betastrahlen empfindlich und wird in den Schalter-
stellungen X und XI fiir die Betastrahlen-Messung
verwendet. In den Schalterstellungen VI bis IX
wird das gleiche Zihlrohr fiir Gammastrahlen-
Messung verwendet. Durch eine Mechanik wird
dafiir gesorgt, daB in diesen Schalterstellungen VI
bis IX das Zahlrohr gegen Betastrahlen abgeschirmt
ist. Die Impulse der eingebauten Zihlrohre Z1, Z2
und Z3 werden am Punkta als positive Impulse
abgenommen und einer integrierenden Anzeige-
vorrichtung zugefiihrt.

In der Abb.3 sind die Anschliisse des Sonden-
steckers 17 einer Universalsonde gezeigt. Das Kenn-
zeichen der Universalsonde ist, da alle im Gerit
vorhandenen MefBbereiche und MeBmoéglichkeiten
mit erfalt werden. Die Universalsonde besitzt drei
Zihlrohre. Das Zghlrohr Z1’ ist zum Betastrahlen-
Nachweis geeignet und dient zur Messung kleiner
Dosisleistungen. Das Zihlrohr Z3’ erfat den Be-
reich mittlerer Dosisleistungen, und das Zihlrohr Z2’
ist zum Messen groBer Dosisleistungen vorgesehen.
Die von den Ziahlrohren der Sonde gelieferten Im-
pulse werden an Punktd der Schaltungsanordnung
nach Abb. 2 abgenommen und der Anzeigevor-
richtung zugefiihrt.

Die Abb. 4 zeigt die Belegung des Steckers 18
von Sonden mit Zusatzzihlrohren fiir spezielle
MeBaufgaben. Bei dicsen Messungen werden Zihl-
rohre mit kleiner Massenbelegung verwendet, z. B.
Eintauchzihlrohre, Fliissigkeitszéhlrobre und End-
fensterzahlrohre. Der MeBwert wird in Impulsen pro
Minute angezeigt. Der MeRBbereichschalter 14 steht
dann auf Schalterstellung X oder XL

Aus den Abb.1 bis 4 und den dazu gegebenen
Erklarungen ist zu ersehen, daB bei der Schaltungs-
anordnung nach der Erfindung die Umschaltung
vom Messen mit dem Grundgerit auf Messen mit

Sonden ohne zusitzlichen Schalter oder Heraus-
.schrauben von zum Gerit gehdrenden Zahlrohren

erfolgt, und daB bei Messung mit Sonden genau wie
beim Grundgeridt eine eindeutige Zuordnung von
Sonde und Schalterstellung und damit eindeutige
Zuordnung zur jeweiligen Mefbereichskala gegeben
ist. Ein fehlerhaftes Ablesen des MeBwertes ist durch
diese MaBnahme ausgeschlossen.

Patentanspriiche:

1. Schaltungsanordnung fiir tragbare Strah-
lungsmeBgerdte, insbesondere Dosisleistungs-
messer, die mit im Gerdtegehiuse elngebauten und
mit iiber eine Steckbuchse als Sonden anschlieB-
baren Zihlrohren ausgeriistet sind und bei denen
ein MeBbereichumschalter so mit einer Mehr-
bereich-Anzeigeskala gekuppelt ist, da8 dem ein-
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geschalteten MeBbereich lediglich eine ablesbare
Skala eindeutig zugeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Betriebsspannung fiir
samtliche Zihlrohre von der Hochspannungsein-
heit (13) iiber eine Ebene des Bereichumschalters
(14) an verschiedene Kontaktstifte der Sonden-
steckbuchse (15) gefiihrt ist und die eingebauten
Zahlrohre (Z1, Z2, Z3) mit anderen Kontakt-
. stiften dieser Buchse verbunden sind, der ein die
eingebauten Zahlrohre mit Spannung versorgen-
der und den MeBbereichen entsprechend codierter
Blindstecker (16) zugeordnet ist, nach dessen Ent-
fernen aus der Steckbuchse die eingebauten Zahl-
rohre von der Hochspannungseinheit getrennt, da-
gegen die in die Steckbuchse eingefiihrten Sonden-
stecker (17, 18) mit Spannung versorgt sind, wo-
bei die Steckerkontakte entsprechend den zuge-
horigen MeBbereichen mit den Sondendetektoren
verbunden sind.
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2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, da3 der Bereichumschalter
die verschiedenen Kontaktstifte der Sondensteck-
buchse derart mit der Hochspannungseinheit ver-
bindet, daB auch beim Anschlu} unterschiedlicher-
Sonden dem eingeschalteten MefRbereich nur eine
Ableseskala eindeutig zugeordnet ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dal der Blindstecker mit
dem DeckelverschluB der Sondensteckbuchse eine
Einheit bildet und mit KurzschluSbuchsen ver-
sehen ist, die die Anschliisse der eingebauten
Zshlrohre mit den iiber den Bereichumschalter
an Hochspannung liegenden Kontakistiften der
Sondensteckbuchse verbinden. )

In Betracht gezogene Druckschriften: -
Deutsche Patentschrift Nr. 951 104;
»Atompraxisg, Bd. 8, 1962, Nr. 8, S. 312.
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