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Die Prioritdt der Anmeldung in der Schweiz vom 2. April 1952 ist in Anspruch genommen

In der praktischen Statistik, z. B. fiir Stich- | und itbersichtlich arbeitet, daB auch fiir Dauer-
probenkontrollen bei der Massenfertigung und | betrieb in der Praxis die zufallsmiBige Verteilung
fiir die Zwecke der Verschliisselung, werden in | der abgeleiteten Folgen sichergestellt ist.
standig steigendem Umfang Signalfolgen benttigt, Ein Ausitihrungsbeispiel der Erfindung wird im

5 deren Einzelsignale unsystematisch, zufallsmaBig | folgenden ndher beschrieben. 20
verteilt eines von zwei moglichen vorgegebenen Der Gesamtaufbau 188t sich in zwei Teile glie-
Kriterien tragen. dern. Teil 1 stellt eine Anordnung zur Erzeugung

Bisher wurden diese Folgen auf sehr umstind- | unsystematischer, kurzer elektrischer Impulse dar,

liche und zeitraubende Weise meist von Hand her- | den Impulssender. Mit Hilfe dieser Impulse wird

10 gestellt, wobei insbesondere bei der Ableitung von | Teil 2, eine R6hrenkippanordnung mit zwei stabilen 25
Hand nur selten eine wirklich gute zufallsmiBige | Endlagen, angestofen.
Verteilung zu erreichen war. Im einzelnen ergibt sich nach dem Ausfithrungs-

Es wurde daher ein Verfahren entwickelt, das | beispiel die folgende Arbeitsweise: Beim Betitigen
vollig automatisch derartige Signalfolgen herstellt | der Taste Te wird von der Steuerspannung U, der

15 und dabei in dem technischen Aufbau so einfach | Kondensator Cp, und iiber R; auch Oy, aufgeladen. 30
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Erreicht die Spannung an Cp, die Ziindspannung
der Kippschwingréhre I, so wird Cp , entladen. Die
Rohre 1 erzeugt fortlaufend weiter Kippspannungs-
stéBe, solange die Taste Ta geschlossen ist und
solange nach dem Offnen der Taste aus dem Kon-
densator Cp, noch Energie nach Cp, nachfliefen
kann.

Wird die Taste Ta eine bestimmte Zeit ¢ be-
tatigt, so hingt die Anzahl der Kippspannungs-
stoBe, die das Rohr I erzeugt, auBer von der Zeit ¢
noch von einer groffen Zah!l anderer Bestimmungs-
groBen ab: von der Steuerspannung Ug, von Cry
R4, Ry, Cr,, Cg, Rg und vor allem von den gerade
vorliegenden gesamten elektrischen Arbeitsbedin-
gungen des Kippschwingrohres I. Aus dieser
groBen Zahl unsystematischer Verdnderlichen er-
gibt sich, daB bei wiederholter Betdtiging von Ta
auch bei konstanter Zeit ¢ die Anzahl der er-
zeugten: Kippschwingungsstofe unsystematischen
Schwankungen unterworfen ist. In der praktischen
Ausfithrung kommt noch hinzu, daB bei rhythmi-
scher Betitigung der Taste Ta auch die Zeit ¢
geringen Schwankungen unterliegt, so dafl damit
eine weitere unsystematische Variable gegeben ist.

Wird die Steuerspannung Uy dem Netz ohne
Stabilisierung entnommen;, so erhilt man die nor-
malen Netzspannungsschwankungen als unsystema-
tische Verinderliche. Eine noch grofiere zufalls-
miBige Schwankung bekommt man, wenn man den
Ausgangspegel eines Rauschgenerators (Rohren-
rauschen) oder das Rauschen radioaktiver Zahl-
rohrverstirker mit zur Steuerung verwendet.

Wie die Versuche gezeigt haben, ist der damit
bedingte groBe technische Aufwand nicht notig, da
er fiir die gesamte Anordnung keinerlei Verbesse-
rung der Zufallsverteilung mit sich bringt. Die
unsystematischen Schwankungen der itbrigen Be-
stimmungsgroBen des Impulsgebers reichen mit
Sicherheit aus.

Von dem Kippschwingrohr I wird iiber den
Kopplungskondensator Cx und den Kopplungs-
widerstand Ry das Rohr II angestoflen, das zur
Verstirkung der Spannungsstofe dient.

Von der Anode der Réhre IT erfolgt der AnstoB
der Kippanordnung, die mit den Réhren ITI und IV
arbeitet. Dem Schaltungsaufbau entsprechend ist
von diesen: Rohren immer ein Rohr durch negative
Gittervorspannung verriegelt, wihrend das andere
gedffnet ist. Erfolgt auf beide Gitter symmetrisch

ein AnstoB, so wird dadurch das gesperrte Rohr

gedfinet und das vorher gedffnete Rohr gesperrt.

Wird bei Betitigung der Taste Ta demnach eine
gerade Anzahl von Impulsen auf die Kippanord-
nung gegeben, so steht die Kippanordnung nach
Ablauf der Impulse wieder in der Ausgangslage.
Eine ungerade Anzahl von Impulsen bewirkt da-
gegen eine neue Endlage.

In Verbindung mit dem Anstof durch den Im-
pulssender arbeitet die Kippanordnung wie eine
Art selektrischer Wiirfel«, der sehr rasch zwischen
seineny beiden Endlagen hin und her pendelt und
schlieBlich je mach Anzahl der AnstoBimpulse auf
sgerade« oder »ungerade« liegenbleibt.

Je nach Lage der Kippanordnung legt das im
Anodenkreis der Rohren IIT und IV liegende An-
zeigerelais R seinen Kontakt auf »Plus« oder
»Minus«,

Wird die Taste Te durch irgendeine technische
Steneranordnung systematisch betdtigt, so erhilt
man, bedingt durch die unsystematischen Streu-
ungen des Impulssenders, eine unsystematische,
zufallsverteilte Folge von »Plus«- und »Minus«-
Werten.

Es ist nur eine Aufgabe der normalen Schal-
tungstechnik, von der Taste To gleichzeitig finf
oder sechs oder eine beliebige Anzahl der »elek-
trischen Wiirfel« gleichzeitig zu betitigen, um auf
diese Weise mit einer Tastenbetitigung z. B. ein
vollstindiges Fiinfer- oder Sechserzeichen der
Fernschreibtechnik, d. h. ecine Zahl oder einen
Buchstaben, festzulegen.

SinngemiB wird ein vollstindiges Fiinfer- oder
Sechserzeichen auch durch fiinf bzw. sechs Wiirfe-
Jungen mit einem Wiirfel nacheinander bestimmt.

Da die elektrischen Rohrenkreise nur eine sehr
geringe Trigheit besitzen, ist die Arbeitsgeschwin-
digkeit im wesentlichen nur durch die Trégheit des
Anzeigerelais R begrenzt, soweit das Wiirfel-
ergebnis nicht durch trigheitslosere Anzeigeorgane,
wie Glimmlampen usw., angezeigt wird.

Bei Versuchen konnten bis zu oo Wiirfelungen
je Sekunde durchgefithrt werden. Das entspricht
im Fiinferkode einer Leistung von 100 Buchstaben
bzw. Ziffern je Sekunde.

Fiir die technische Ausfithrung und die Arbeits-
weise des elektrischen Wiirfels ist es ohne Bedeu-
tung, ob fiir die elektrische Impulserzeugung
Tonenrdhren-Kippanordnungen oder entsprechende
ElektronenrShrenschaltungen verwendet werden.
Desgleichen ist es ohne EinfluB auf die Arbeits-
weise, ob das Kippgerit im elektrischen Wiirfel
aus zwei sich gegenseitig sperrenden Elektronen-
rohren aufgebaut ist oder nur aus einer oder
mehreren Tonenrohren.

Die mit dem elektrischen Wiirfel abgeleiteten
Signalfolgen kénnen in vielfacher Weise verwendet
werden: zur Bildung von Zahlentafeln fiir statisti-

-sche Untersuchungen, zur Bildung von Ziffern-

bzw. Buchstabengruppen zum Zwecke der Hand-
verschliisselung, als Fiinferzeichen in Lochstreifen
gestanzt zur automatischen Verschliisselung usw.

PATENTANSPRUCHE:

1. Anordnung zur Erzeugung von Signal-
folgen, deren Einzelsignale statistisch verteilt
eines von zwei moglichen vorgegebenen Krite-
rien tragen, z. B. Impulsfolgen mit Impulsen
positiver bzw. negativer Polaritit, wie sie ins-
besondere zur Bildung von Nachrichtenschliis-
seln, die ein Hochstmall an Sicherheit gegen
unbefugtes Entschlitsseln bieten sollen, be-
ndtigt werden, dadurch gekennzeichnet, daB
ein normalerweise in Ruhe befindlicher elek-
trischer Kippschwingungserzeuger (I) vorge-
sehen ist, dessen Frequenz im Schwingzu-
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stand auf Grund der natiirlichen Schwankungen
der sie bestimmenden Grofen, insbesondere der
Kippschwelle des Xippschwingungserzeugers,
statistisch variiert und der daher auf kurz-
zeitige AnstOfe hin (Tastung der Taste Ta)
Schwingungsziige mit einer statistisch vari-
ierenden Zahl von Einzelschwingungen liefert,
dafl fermer eine Kippanordnung mit zwei
stabilen Lagen vorgesehien ist, an die die
Schwingungsziige angeschaltet werden, so daf)
sie unter deren Wirkung zwischen den beiden
stabilen Lagen hin und her pendelt, um schliefi-
lich zufallsmiBig — je nachdem, ob der an-
gelegte Schwingungszug eine gerade.oder un-
gerade Zahl von Einzelschwingungen enthdlt —
in einer fhrer beidens stabilen Lagen zu ver-
harren, und daB beim Erreichen der durch
aufeinanderfolgende Amnst6fe hervorgerufenen
Endlagen jeweils ein Impuls ausgeldst wird,
der je nach der Endlage eines von zwei beliebi-

gen Kriterien (z. B. positive oder negative
Polaritit) trigt.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daft mit einer Tastung gleichzei-
tig mehrere, vorzugsweise fiinf oder sechs,
Anordnungen nach Amnspruch 1 eingeschaltet
werden und mit einer Tastung daher gleich-
zeitig finf bzw. sechs Endwerte »Plus« und
»Minus« in zufallsmiBiger Verteilung ermittelt
sind, d. h. ein vollstindiges Fiinfer- bzw.
Sechserzeichen der Fernschreibtechnik.

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf die Tastungsergebnisse in
bekannten Lochstreifen der Fernschreibtechnik
fixiert werden, mit denmen daun Verschliisse-
lungsgerite automatisch gesteuert werden
konnen.
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